2.5.21  NepfFima amérnost IlI

Predpoklady: 020520

Pr. 1. Porovnej do dvou slouggiimou a nefimou ungrnost (gedpis, zakladni vlastnost,

postup pi feSeni pikladu, ...).

Prima umérnost NepFima Umérnost
. k
predpis y=kI[Xx y=5
vlastnost ¢im vice, tim vice" ¢im vice, tim mé#’
postup zachovava se poinvelicin RANES zachovava se soin obou veltin
x Ly yIX
vyt y

graf

A
A

Xy
X

PF. 2: P vytrvalostnim Bhu ukéhl Simon za cely limit rychlosti 13 km/h 3,5 kmkJay
zmenila vzdalenost, kterou &hl, kdyby kEZel rychlosti o 2 km/h &Si?

- Cim V&t3i rychlost, tim ¥t3 ukkhnuta vzdalenost> piima tngrnost.

13kmh ... 35km

15 km/h e Xkm
35_x /15 (¢asovy limit se nerni)
'+ 13 15

3,5

x=2215= 4,04km
7713

Kdyby Simon &Zel o 2 km/h rychleji, uhl by v limitu 4,04 km.




Pr. 3: U polrezi se pi stavk® nového pistavu navazeji dva st&jimbjemné urilé ostrovy.
Prvni ostrov navazelo 25 nakladnich autompBil dni. Kolik nakladnich
automobiti je poteba nasadit, aby se navazeni druhého ostrova dthd® dii?

Cim vice automobil, tim rychleji ostrov navezows> negiima Ungrnost.

25 automobil 31 drit

- X automobiii 20 dni
x[20= 2531 /:2( (mnozstvi navezeného materialu se &ein
X= 252—(E)m= 38, 75= 3¢ automobili

K navazeni ostrova jégba pouzit 39 automobil

Pedagogicka poznamkaNevyZzaduji v pisemkach, aby Zaci élnsestavovat vztahy tvahou,
naopak se snazim@éziovat, Ze klasicky postup je jistotou, kterou b¥tim
v kazdém pipact ovladat. Na druhou stranu chci, aby se o sestaaztalt
tvahou pokouseli v hodinach, protoZe to rozvijiogetost interpretovat zadani a
rozviji funkeni mysleni.

Predchozi piklad nemusiméesit pouze pomoci trélgnky. Vztah pro vysledek iiieme i
piimo odhadnout ze zadani.
Prvni ostrov navazelo 25 nakladnich autompBil dni. Kolik nakladnich automobije
potreba nasadit, aby se navazeni druhého ostrova gth?® dri?
Postups si projdeme jednotlivé Udaje ze zadanfedgtavime si, jak ovliwji dgj, ktery
v piikladureSime. Podle toho, zda&tsuji nebo zmensuji kotieou hodnotu je budeme psat
do ¢itatele nebo jmenovatele zlomku, ze kterého hodnatiune:

» 25 automobil navéazelo prvni ostro¥jm vice automobil pivodni ostrov navazelo,

tim &tSi ostrov je a tim vice automabibudeme pdebovat pro navezeni druhého

250
ostrova=> x=—,

e 31 dni trvalo fivodni navazeniim vic dni trvalo navazeni prvniho ostrova, tigtsy

. . . . 25081
ostrov je a déle bude trvat navezeni druhého astrovx = :

e 20 dni ma trvat navezeni druhého ostr@¥am vic dmi ma navezeni druhého ostrova

trvat tim, mensi p&et automobil budeme pdebovat= x = 252531.

Ziskali jsme spravny vztah pouhou uvahou.

Nasledujici piklady vzdy zkusime wgSit nejdive Uvahou a pak teprve klasickymizpbem
(pro kontrolu).

Pr. 4. Petr jezdi do prace. Tim, Ze misto na kokakpzdit autem, zvysila se jeho
pramérna rychlost z 15 km/h na 45 km/h. Jak dlouho jedidve do prace, kdyz nyni
mu cesta trva 12 minut?

Patitame mvodni dobu jizdy.



-+ 15 km/h givodni rychlostgim v&tsi je pivodni rychlost, tim mensi budéymdni
doba jizdy= x=—,

: Jizdy 15

- » 45 km/h je nova rychlostjm vétSi je nova rychlost, tim&Si je vzdalenost, kterou

Petr jezdi a tim delSi musela byivodni cesta= x :f—: :

* 12 minut je nova doba cestiim wtSi je nova doba cesty, tindtgi je vzdalenost,

45EL2=36 minut.

kterou Petr jezdi a dim delSi musela bjggni cestas x =

' Kontrola klasicky.
- Cim W&tS1 rychlosti jezdi, tim krat$i j@s dojizéni = negima Gn&rnost.

45 km/h 12 minut

15 km/h ... Xminut

4512=19% [11F (ujeta vzdalenost se nén)
L4512

X =———=36 minut
1

' Petr jezdil do prace na kole 36 minut.

'
T

\

PF. 5: 800 g brambor je nutné tiado zmeknuti 20 minut. Jak dlouho jéeba viit 2,5 kg
brambor?

Nejde o pimou ani nefimou ungrnost. Doba varu brambor nezavisi na jejich mndzbta
mnoZstvi zavisi pouze doba nutna kaihna bod varu.

PF. 6: Mnozstvi odvezené zeminy denre stavby dalnice se zmilo na920 n? poté, co

se p&et ndkladnich automoliil které zeminu odvéazeji, zmensil z 15 na 11. Kolik

m® zeminy auta odvazelaipodns?

PcatitAme givodni mnoZstvi zeminy.
¢ 9207 je nové mnozstvi odvazené zemitiym VetSi je mnozstvi zeminy, tim vic
' dokaze odvézt jedno auto a tigtsi bylo i pivodni mnoZstvi odvazené zeminy

-+ 11 automobil odveze920 n? zeminy,&im vice auto odveze dané mnoZzstvi zeminy,
tim mére odveze jedno auto, a tim n¥éodvezlo zeminy fvodni mnozstvi aut>
920
X==—,
: 11
i » 15 automobil odvazelo zeminuim vice automobil zeminu odvazi, tim vice ji

odveze= x= %)ELSi 1255m.

- Kontrola klasicky.
. Cim vice aut zeminu odvazi, tim vice se ji za derepd— prima ungrnost.

11 aut .. 920t
- 15 aut e X



% =%) /15 (mnozstvi odvezené jednim autem za den se&mgm

i x=22915=- 12551
! 11

Pivodns auta odvazela ze stavby dérr255nT zeminy dena.

H PF. 7. Objem zavazi z oceli o husto?800 kg/nije piblizng 0,13 litru. Jaky objem by
mélo stejré t&2ké zavaZi z hliniku o hustoR700 kg/ni.

« 7800 kg/ni je hustota zavazi z ocet> ¢im v&tsi je hustota zavazi, tingtéi je jeho

hmotnost a tim vice budeme na stefké zavazi péebovat jakékoliv jiné latky=>
7800
X=—-,

"+ 0,13 litru je objem zavaZi z ocelb &im Vet3i je objem zavazi, timstsi je jeho
' hmotnost a tim vice budeme na steffké zavazi pdebovat jakékoliv jiné latky=
= 7800LD0, 1<

'« 2700 kg/n je hustota hliniku= &m Vt3i je hustota latky, ze kteréldme zavaZi o
| dané hmotnosti, tim mensi objem této latky budeatgepovat=
X = 7800.0,13. 0,38 litru.
o 2700
' Kontrola klasicky.
Cim wétsi hustota latky, tim mensi objem na 1kgnedima Gnérnost.
- 7800 kg/m 0,13 litru

- 2700 kg/m X

x[2700= 780@10,13 /:27C (hmotnost zavaZzi je stejna — 1 kilogram)

- 780000,13, 0,38 litru
2700

' Kilogramové zavazi z hliniku by #o objem giblizn& 0,38 litru.

H Pit. 8:  Jeden tym pro kontrolu v s&asnosti zkontroluje za smu 120 baleni produkt Od
pristiho tydne se ma pet kontrolofi v tymu zvysit z deviti nétrnact a poet

vyrobku v jednom baleni méa stoupnout z 50 na 70ikkmaleni bude schopen
zkontrolovat tym za sému?

-+ 120 balenitim vic baleni zkontroluje tym nyni, tim jednodugsSkontrola a tim vice

baleni zkontroluje i po zémé¢ = x=£),



vvvvv

] ) ] i : 12
kontrola a tim ménbaleni zkontroluji kontrold po zméné = X :?O,
* 14 kontrolofi po zn&éng: ¢im vice bude po z#mé kontroloi, tim vice baleni

o 120114
zkontroluji= x= 9

* 50 vyrobki v jednom baleniijpvodre: ¢im vice bylo vyrobk v pivodnim baleni, tim
' byla kontrola jednoho vyrolikiednodussi a tim vice vyrobKa tedy i baleni) dokazi

kontrolaii zkontrolovat i po zréné = X =M'

. 9

-+ 70 vyrobki v jednom baleni po z#né: ¢im vice vyrobk bude v jednom baleni, tim
! déle bude kontrola jednoho baleni trvat a tim érgaleni se kontroldm podati
zkontrolovat za sknu = X = %Oﬁ 133 baleni.

' Kontrola.

- 9 kontrolofi ... 50vyrobki ... 120 baleni
- 14 kontrolofi 70 vyrobk ... x baleni
Zachovame pet kontrolof.

' 9 kontrolofi 50 vyrobki ... 120 baleni
- 9 kontrolok ... 70vyrobki ...  ybaleni

Cim vice vyrobR v baleni, tim méhbaleni zkontroluji= negima Ungrnost.
1 50[120= 70y /:7( (pacet zkontrolovanych vyrobkse nemini)

500120

= =86 baleni
70
9 kontrolof 70 vyrobk ... 86 baleni
- 14 kontrolofi 70 vyrobki ... X baleni
- Cim vice kontroloi, tim vice baleni zkontroluf> piima angrnost.
X _86 /14 (jeden kontrolor zkontroluje vZdy stejnydat baleni)

14 9

X =%6114ﬁ 134 balen.

Po planovanych zémach zkontroluje jeden tym za jednué&m @iblizné 133 baleni vyrobk

Dodatek: Maly rozdil ve vysledcich je Zigoben zaokrouhlenim v prvni tégnce. Pokud do
druhé troflenky dosadime misto hodnoty 86 vyé()?az%) , Ziskédme stejny vztah

500120

prox a tedy i stejny vysledekx = 0 4= 50&20:&4i 13:
9 700

Pedagogick& poznamkaRozdil ve vysledcich je sami@me nutné rozebrat. Zaci by sami
meéli piijit nejen s tim, Ze jde oidledek zaokrouhlovani, alesty by navrhnout i
n¢jaké metody, jak to aiit (mimo dosazeni v dodatku, je mozné zapsat vedled
prvni troglenky s tSi presnosti).



H Pr. 9: Kopani gikopu trvalo celkengtyi dny. Jak dlouho by trvalo, kdyby mistétip
délnika kopalo gikop sedm #&nika osm hodin denhmisto givodnich Sesti?

-+ 4 dny fivodre: ¢im déle trvalo kopaniifkopu, tim \&tSi praci kopaniiedstavuje a

I tim déle bude trvat i v jinych situacick x:ﬂ,

o 5 &Inika pavodre: ¢im vice a@lInika kopalo gikop, tim &tSi praci kopaniigdstavuje
I a tim déle bude trvat i v jinych situacieh x:@,

* 7 &Inika now: ¢im vice @Inika bude kopat fikop, tim rychleji praci udaji =

475
X=—,
| 7
-+ 8 hodin no¥: ¢im vice hodin budoudhici pracovat, tim rychleji praci @thji —
| _A
| 708°
-+ 6 hodin givodre: ¢im vice hodin pvodng délnici pracovali, tim ¥tSi praci vykop
predstavuje a tim déle bude se bude vykop kopat rovx = 4[5[;6& 2,1dne,
Zé znenénych podminek by kopantigopu trvalo 2,1 dne.
Kontrola.
- 5 ckInika . 6 hodin ..  4dny
- 7TdkInika 8 hodin ..o xdm
Zachovame piet Elniku.
' 5 kInika . 6 hodin 4 dny
- 5akIniki ... 8hadin e ydnd

§ Cim vétsi bude poet hodin odpracovanych kazdy den, tim mengépdrn bude préace trvat
' = negima& ungrnost.
. 64=8y /:8 (celkovy pg&et hodin na odpracovani se ngf)

y= % =3 dny
5dniké .. 8 hodin .. 3dny
- 7cklIniki 8 hodin e xdm
- Cim wétsi paset cBInika, tim rychleji bude prace hotova negiima ungrnost.
. 5[B= 7[X /.7 (pozet clovekodni k odpracovani se nemi)
:@é 2,1dne
7

' Sedm diniki vykope i osmihodinové pracovni délpiikop za 2,1 dne.

| P£. 10: Piiprava olympiady vrcholi. Ret dlazdéi se zvysil z 36 na 81 a jejich pracovni
H doba se prodlouzila z 8 hodin na 10. Za den tédketi vydlazditL300nf plochy.
Jaké plocha byla dla¥da kazdy denied znénami?



-+ 36 dlazdéi pivodre: ¢im vic dlazdéa pavodns dlazdilo, tim ¥tSi plochu dens
: L g 36
vydlazdili => x=—,
« 81 dlazdét now: ¢im vice dlazditi je nyni poteba na dlazshi 1300 nt plochy, tim
je dlazani nar@ngjSi a tim méa plochy dlazdil ivodre poatet dlazdéa = x :z—i,
* 8 hodin givodni dobatim byla pivodni pracovni doba delSi, tindtgi plochu stihli

dlazdii za den vydlazdit> x= 36[8

« 10 hodin nova doba&im vtsi paet dlazdét je dnes pdeba na dlazshi 1300 nf
: plochy, tim je dlazéni nar@néjsi a tim mensi plochu dlazdili dlazddenre pred tim

_ 3608
. 81010
-« 1300nt now dlazeno: ¢im wétsi plochu vydlazdi dlazdinyni, tim je dlazdni
jednodussi a tima&Si plochu dlazdili dlazdi pavodre = x—%o 462nt.

' Kontrola.
81 dlazdén .. 10 hodin ... 1300nf
- 36 dlazdéd ... 8 hodin e X
Zachovame p&et hodin.
- 81 dlazdén .. 10 hodin ... 1300nf
- 36 dlazdét .. 10 hodin ey
Cim vice dlazdit, tim wtsi plochu vydlazdi= priméa Ganérnost.
0 1300_ y

51 36 /136 (plocha vydlazéna jednim dlazdem se nerni)

Ly _130046. 5781
! 81

36 dlazdén .. 10 hodin ... 578nt

'36dlazdéa ... 8 hodin . X
- Cim vice hodin dlazdi pracuji, tim tsi plochu vydlazdi= piima angrnost.
§—51—708 /B (poset m? vydlazanych za 1 hodinu se nemi)

5708[8 462nt

' Pred znénami bylo diazdno 462 nt dlazby.

Shrnuti: Vztah pro vypdéet vel€iny z angrnosti (i sloZzené) riveme sestavit Gvahou.



